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Sonne und Wind halten als Naturkréfte den stdndigen Kreislauf des
Wassers in Gang. Wasserkraft ist daher Solarenergie. Aus der Kraft
des flieRenden Wassers werden in Deutschland rund 27 Milliarden
Kilowattstunden sauberer Strom pro Jahr gewonnen. Weitere
15 Milliarden kWh konnten unter Beachtung dkologischer Gesichts-
punkte zusétzlich noch gewonnen werden. Auf diese stets erneuer-
bare Energie als Schatz der Natur kann der Mensch nicht verzichten

Wasserkraft, noch
unbegrenzt lange nutzbar

Die Bevolkerung der Erde nimmt Jahr fiir Jahr in zweistelliger Millio-
nenhdhe zu. Experten schdtzen, dass sie sich bereits im Jahr 2050 auf
{iber 10 Milliarden verdoppelt haben wird. Ebenso nehmen die
anthropogenen Naturkatastrophen zu. Ferner werden in immer groe-
rem MaRe wertvolle Rohstoffe riicksichtslos zur Befriedigung der Ener-
giebediirfnisse der Menschen unwiederbringlich vernichtet. Ol, Gas
und Uran werden deshalb nur noch wenige Jahrzehnte zur Verfiigung
stehen; auch die Kohle wird in einigen Jahrhunderten verbraucht sein.
Diese Entwicklungen machen es notwendig, einen ressourcen- und
umweltfreundlichen Energiemix zu finden. Die erneuerbaren Ener-
gien stellen im zukunftsorientierten Energiemix einen wichtigen Stel-
lenwert dar. Nur sie stehen den Menschen zeitlich unbegrenzt zur
Nutzung zur Verfligung.

Jahrhundertelange Erfahrungen lieBen die Wasserkraftanlagen zum
Kraftwerkstyp mit hochstem Wirkungsgrad und lingster Nutzungs-
dauer werden. Der Erntefaktor, eine weitere MaBzahl fiir die Wirt-
schaftlichkeit, gibt das Verhéltnis der in vielen Jahren erzeugten
Energie zum Energieaufwand fiir den Bau und Betrieb an. Wasser-
kraft hat mit einem Erntefaktor von rd. 60 den besten Energienut-
zen, gefolgt von der Windkraft. Bei der Steinkohle und Kernenergie
dagegen ist im Verhéltnis zum Energiegewinn ein hoher Einsatz
erforderlich.

Im Energiemix der erneu-
erbaren Energien steht die
Wasserkraft rund um die
Uhr zur Verfligung. Bei der
Stromerzeugung mit Photo-
voltaik- und Windkraftanla-
gen kann die Wasserkraft
eine Art Energiespeiche-
rung fiir Ausfallzeiten stel-
len. Dies ist beispielsweise
mittels Pumpspeicherwer-
ken oder durch Erzeugung
von Wasserstoff mdglich.
Die Erzeugungskosten bei
Wasserkraftanlagen liegen
beird. 10 - 20 ct/kWh.

Globale Umweltprobleme
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Ein wichtiger Ansatzpunkt, drohende Klimaverdnderungen durch
Einddmmung des Schadstoffausstosses zu stoppen, ist die Steigerung
der Energieerzeugung aus Sonne, Wind- und Wasserkraft sowie
Biomasse und Geothermie.
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Die Wasserkraft ist als bedeutendste erneuerbare Energie im
Energiemix ein Juwel, denn sie ist umweltfreundlich, da ressour-
censchonend und emissionsfrei, sicher verfiighar und preiswert. In
Verbindung mit dem Bau von ¢kologisch orientierten Wasserkraft-
werken (z. B. Durchgéngigkeit etc.) werden sogar erhebliche Verbes-
serungen fiir die Umwelt erreicht, wie im folgenden dargelegt wird.
Nur beispielhaft sei genannt:

Bei der Energieerzeugung aus Wasserkraft werden keine umwelt-
belastenden Schadstoffe oder abgebrannte Kernstdbe erzeugt. Die
unwiederbringliche Vergeudung von Rohstoffen wird vermieden.
Wasserkraft ist damit uneingeschrankt umweltfreundlich. Wasser-
kraftanlagen arbeiten weitgehend lirmfrei und es ist in der Nihe
dazu z. B. eine Wohnnutzung mdoglich. Die Wasserkraft hat wegen
der ausgewogenen Abflussdauerlinien eine hohe Verfiigbarkeit. Sie
ist im Vergleich mit anderen Energietrdgern preisgiinstig, unter
Berticksichtigung voller Kosten und externer Effekte, wie der Ver-
meidung von Gesundheits-, Gebdude- und Umweltschédden. Die
Miihlb4che von Ausleitungskraftwerken bilden besonders bei Hoch-
wasser und Wasserarmut Riickzugsbereiche fiir Fische und andere
Wassertiere. Die Energie der Hochwiésser wird in den mit den Stau-
anlagen der Wasserkraftwerke verbundenen Wehren (Energiever-
nichtungsbauwerken/Tosbecken) konzentriert umgewandelt, die
Hochwasserspitzen kénnen gebrochen werden. Durch die Turbinen
wird Sauerstoff ins Gewdsser eingebracht und damit die Selbstreini-
gungskraft des Gewdssers erhdht. Die Fliisse werden durch die
Rechenreinigungsanlagen der Wasserkraftwerke von Unrat und
Wohlstandsmiill gesdubert. Rechen mit enger Stabweite verhindern
das Einschwimmen von Fischen in die Turbinen. Wasserkraft bildet
bei Ausfall von groBraumigen Stromversorgungssystemen eine Not-
stromversorgung des Landes fiir Krankenh&user, Schulen usw. Sie
schiitzt als dezentrale Stromversorgung vor weitwirkenden Sabotage-
akten, welche bei zentralen GroRkraftwerken eine Gefahr darstellen.
Durch Ubertragung der Gewisserunterhaltung im Einflusshereich

Wasserkraftstrom in der Welt
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Weltweit werden derzeit durch die Wasserkraft pro Jahr rund 2.300
Milliarden kWh erzeugt. Dies entspricht der Energieproduktion
von rd. 400 Kernkraftwerken. Riesige Wasserkraftreserven mit
rd. 15.000 Milliarden kWh/a liegen noch brach. Mit diesem Poten-
tial von 17.300 Milliarden kWh konnte der Weltstrombedarf

gedeckt werden.

der Wasserkraftwerke auf den Kraft-
werksbetreiber wird der Steuerzahler
entlastet. Wasserkraft ist als heimische
Energiequelle importunabhingig. Sie
steht als regenerative Energie auf
unendliche Zeit zur Verfiigung. Jeden-
falls so lange noch, wie unsere Sonne -
ein 4,5 Milliarden Jahre junger gelber
Zwergstern — dem blauen Planet Erde Energie spendet. Dies ist nach
Expertenschdtzungen noch gut vier Milliarden Jahre der Fall.
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(Hinweis: Eine Vielzahl von Artikeln rund um die Wasserkraft erscheinen
monatlich im ,wassertriebwerk”. Internet: www.wassertriebwerk.de und
Jedes Quartal im ,,Wasserkraft & Energie“. Internet: www.vms-detmold.de)

Reaktivierung, Modernisierung und Neubau von

Wasserkraftwerken ist ein Gebot der Zeit
Der Mensch nutzt die treibende Kraft des Wassers bereits seit Jahr-

tausenden. Beispiele dafiir sind Miihlen und Schopfrader. Wo heute
Strom fiir die umliegende Bevolkerung erzeugt wird, stand friiher oft

Stillgelegtes Wasserkraftwerk - Stindenfall einer verfehiten Energiepolitik.

Umgehungsgewdsser (rechts im Bild) einer Wasserkraftanlage in Bayern. Links
im Bild das tiberstromte Wehr. An Tausenden von Anlagen wurde damit eine
Durchgiéngigkeit fiir Gewésserorganismen und speziell fiir Fische geschaffen.

Detailausschnitt einer Fischtreppe — Beckenhéhe 23 cm. Die Treppe ist aus Natur-
steinen konstruiert, die einzelnen Becken weisen eine Fldche von ca. 10 gm auf.

eine Miihle oder ein Sdgewerk.
Die Betriebsanlagen wurden im
Laufe der Zeit mit ihren Miihl-
bdchen zu wertvollen Bestand-
teilen unserer Kulturlandschaf-
ten. Es ist zur verstdrkten
Erschliefung notwendig, dass |
Tausende  Wasserkraftwerke
modernisiert werden. Weiter-
hin sind Tausende flussbaulich notwendiger und berelts vorhandener
Wehre heute energetisch noch ungenutzt. Um 1900 waren noch
70.000 Wasserkraftwerke in Betrieb, heute sind es nur noch rund
10 Prozent davon. Der {iberwiegende Teil der stillgelegten Wasser-
kraftwerke wartet auf den Prinzenkuss zu ihrer Wiedererweckung.
Einen wichtigen Meilenstein zur Erschliefung der erneuerbaren
Energien stellte das seit 1. 1. 1991 giiltige Stromeinspeisungsgesetz
dar. Es wurde ab 1. 4. 2000 durch das Erneuerbare-Energien-Gesetz
(EEG) fortgeschrieben. Im Laufe der Jahre erfolgten weitere Ande-
rungen, wie z. B. am 31. 7. 2004, 6. 6. 2008 ... 1. 4. 2012.

Ziel des EEG ist die Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien an
der Stromerzeugung, um eine nachhaltige Energieversorgung zu er-
reichen und so das Klima als Teil der natfirlichen Umwelt zu schiit-
zen. Die Wasserkraft leistet hierzu einen wesentlichen Beitrag,
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Okologisch orientierte Wasserkraftwerke — wertvolle Teile unserer Kulturlandschaft

In der Kulturlandschaft hat der Mensch seit vielen Jahr-
hunderten zur Vermeidung von Hochwasser versucht,
den Fliissen ihren eigenen Raum zuzuweisen. Siedlungen
entstanden entlang der Fliisse, da der Mensch sich den
Energieadern der Natur anschlieBen musste. Mit dieser
unumkehrbaren Entwicklung tieften sich die Fliisse mehr
und mehr ein. In der Folge daraus sank das Grundwasser
ab, Untersplilungen und Gefahren fiir die Uferddmme
entstanden. Eine Stabilisierung der Gewdssersohle war
daher angezeigt. Mit Querbarrieren zum Fluss konnte die
Eintiefung der Gewdssersohle gestoppt und der Grund-
wasserstand wieder gehoben werden. Die mit diesen

flusshaulich notwendigen MaRnahmen einhergehenden
Wassergeféllsunterschiede konnen in idealer Weise zur
Stromerzeugung genutzt werden.

Der GroBteil der rd. 7.800 Wasserkraftwerke in Deutsch-
land sind Ausleitungskraftwerke(1). Bei ihnen wird
das Flusswasser in einem Nebenarm(2) (z. B. Miihlbach)
des Hauptgewdssers zu den Turbinen geleitet und spadter
dem Unterlauf(3) wieder zugefiihrt. Moderne, ékolo-
gisch ausgerichtete Wasserkraftwerke beachten bei-
spielsweise durch eine naturnahe Gestaltung der Ufer-
bereiche(6) und durch Fischpésse(7) dort, wo es moglich
und sinnvoll ist, die Belange der Natur. Die Miihlbdche
bilden, &hnlich wie die weitverzweigten Nebenarme in
der Urflusslandschaft, eine wertvolle

Bereicherung der Flusssysteme.

Im Mutterbett soll eine fiir die dortige Flora und Fauna
ausreichende Wassermenge(4) verbleiben, die durch seit-
liche Zufliisse(5) ergidnzt wird. In Flusskraftwerken(8)
wird das Wasser auf eine kurze Strecke {iber die Turbi-
nen geleitet und unmittelbar danach dem Fluss wieder
zugefiihrt(9). Die Durchgdngigkeit des Flusses wird,
wenn es moglich ist, mit Umgehungsgewdssern(10) sinn-
voll aufrecht erhalten. Rechen vor den Turbinen schiit-
zen diese vor Schwemmgut. Sie halten auch Fische von
den Turbinen fern. Die flussaufwirts gelegenen Bereiche
geringerer FlieBgeschwindigkeit heben den Grund-
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wasserstand und ermdglichen vielfach eine wertvolle
Revitalisierung der Auenlandschaft.

Das Geschiebe wird durch Kiesschleusen(13) in den
Unterlauf vertriftet). Die im Bild unten dargestellten 6ko-
logisch orientierten Wasserkraftnutzungen zeigen auf,
wie negative Entwicklungen der Vergangenheit (lineare
Betonbauweisen etc.) verbessert werden konnen. Was-
serkraft, intelligent und 0©kologisch einfiihlsam
genutzt, stellt daher ein Geschenk der Natur dar,
auf das der Mensch nicht verzichten sollte.
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